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A szerz§ energetikai szakember, az Astrasun Solar Nyrt. vezérigazgatdja. Ez itt az

Ekonomi, a G7 véleményrovata, amelyben kulsé elemzdk, szakérték cikkei
olvashatdk. Az irasok és az azokban megfogalmazott vélemények a szerzdk
allaspontjat tukrozik.

A Nemzetkozi Energiatigynokség friss World Energy Outlook 2025 jelentése (pdf)
vilagossa teszi: az energiavilag forduléponton van. A villamosenergia szerepe
rohamosan né, a nap- és szélenergia minden forgatokonyvben eléretdr, mikozben az
olaj és a gaz nem tinik el, csak atalakul a szerepe. A kérdés nem az, hogy lesz-e
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energiavalsag, hanem az, hogy ki készll fel ra idében és ki marad le. Magyarorszag
szamara ez nagyon is kézzelfoghato tét: olcsébb, biztonsagosabb energia és uj ipari
lehetéségek, vagy tartds kiszolgaltatottsag és versenyhatrany.

Mi torténik a vilaggal?

A jelentés haromféle jovét rajzol fel:

» az elsBben a vilag nagyjabol marad a mostani szakpolitikai palyan;

e a masodikban a kormanyok komolyan veszik a mar bejelentett, a klimavaltozas
megfékezésére szolgald igéreteiket;

e a harmadikban a gazdasagok annyira gyorsan zdldulnek, hogy 2050-re
elérhet6 a nettd nulla kibocsatas az Uveghazhatasu gazoknal.

Barmelyiket nézzuk, egy dolog biztos: az energiaigény tovabb né, féleg a feltorekvd
gazdasagokban (India, Délkelet-Azsia, Kézel-Kelet, Afrika, Latin-Amerika). Kina
lassan mar nem az egyetlen ndvekedési motor, a vilag sulypontja fokozatosan délre
és keletre tolodik. A villamosenergia iranti igény még ennél is gyorsabban né:
elektromos autok, hdszivattyuk, adatkdzpontok, mesterséges intelligencia, hités és
klimaberendezések toljak egyre feljebb az aramfogyasztast.

Nap, szél, atom - és a fosszilis korszak vége

A napenergia lett a rendszer Uj ,nehézsulyu bajnoka”: olcso, gyorsan telepithetd, és
kulondsen azokban a régiokban fontos, ahol magas a napsutéses orak szama —
ebbe Kozeép- és Kelet-Europa jelentds része is beleszamit. A szélenergia is
novekszik, de sok helyen haldzati szik keresztmetszetek, engedélyezési
nehézségek és tarsadalmi ellenallas lassitja. A nuklearis energia — hosszu stagnalas
utan — Ujra er6sddni kezd: a globalis kapacitas legalabb egyharmados bévilését
varjak 2035-ig, a nagy atomerédmivek mellett kis modularis reaktorokkal.

A fosszilis korszak nem egyik naprdl a masikra ér véget, de a palya jol latszik. A
szénfelhasznalas sok helyen még ebben az évtizedben tetbzik. Az olajnal nagyjabol
a 2030 koruli idészakban, a gaznal a 2030-as évek kozepe korul varhatd csucs, ha
kézben nem gyorsul fel drasztikusan az atallas. A cseppfolydsitott foldgaz (LNG)
piaca bdvul, Uj kapacitasok Iépnek be, ami akar tulkinalathoz, nyomottabb arakhoz és
kihasznalatlan projektekhez vezethet.

Uj tipusu energiabiztonsag - és Gj kockazatok

A jelentés egyik leger6sebb Uzenete: az energiabiztonsag fogalma atalakul. Nem
elég mar az olaj- és gazvezetékekrdl beszélni. A megujuldalapu, villamositott
gazdasag kulcsa a halozat, a tarolas, a rugalmassag és a kritikus nyersanyagok. Az
akkumulatorokhoz, elektromos jarmiivekhez, halézati eszk6zokhoz és MI-chipekhez
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szlkséges fémek és asvanyok (litium, kobalt, nikkel, ritkaféldfémek) finomitasa
néhany orszagra koncentralddik. Ez uj tipusu fuggéseket, geopolitikai kitettséget
jelent.

Ehhez jonnek a klimavaltozas altal okozott fizikai kockazatok: héhullamok, aszalyok,
arvizek, viharok, amelyek egyszerre tamadjak az energiainfrastrukturat. A nagy,
O0sszekapcsolt rendszerek pedig a kibertamadasok célpontjai is. A jelentés szerint, ha
csak a jelenlegi szakpolitikak maradnak érvényben, a vilag 3 Celsius-fok kozeli
felmelegedés felé halad. Ha az igéreteket is betartjak, ez lejjebb mehet, de a 1,5
fokos célhoz a legambicidézusabb, gyors atallasi palya kellene.

Mit nyerhet Magyarorszag?

Magyarorszag helyzete egyszerre kockazatos és igéretes. Van néhany olyan
adottsagunk, amely a most kirajzolédé energiavilagban elény lehet:

» JO benapozottsag, nagy sik terlletek, relative siri villamos halézat — vagyis
kivalé alap a tovabbi naperémivi bévitéshez, ipari és haztartasi szinten is.

o Evtizedek 6ta gyarapodé nukleéris tapasztalat Paks révén, amely a jévében is
alaperémuvi, karbonmentes kapacitast adhat.

o Kozponti elhelyezkedés a régidban, amely alkalmassa teszi az orszagot arra,
hogy zoldaram-alapu ipari és logisztikai kozpont legyen.

Ha Magyarorszag id6ben és céltudatosan fektet be halozatfejlesztésbe,
energiatarolasba és rendszerszintli rugalmassagba, akkor:

» jelentésen csokkentheti importfliggéségét és az energiaimport-szamiat;

* vonzoébba valhat azoknak az iparagaknak, amelyek olcso, tiszta, stabil aramot
keresnek (elektromos jarmuipar, akkumulatorgyartas, adatk6zpontok, zdld
vegyipar);

o mérsékelheti a haztartasok és vallalkozasok kitettségét a gaz- és
olajarsokkoknak.

Mit veszithetiink, ha rosszul dontiink?

A veszteség forgatokdnyve is ugyanilyen egyértelma:

¢ halassan, bizonytalanul, gyakran visszaforditott szabalyokkal haladunk, a régi6
mas orszagai (példaul Lengyelorszag, Romania, Csehorszag) hamarabb
épitenek ki vonzo, stabil, zéldaramra épuld beruhazasi kornyezetet. A nagy
befektet6k oda mennek, ahol kiszamithatésagot €s hosszu tavu
energiastratégiat latnak.

* Ha konzervaljuk a magas fosszilis kitettséget — kilonésen a gazfiuggdséget —,
akkor tartésan nagyobb arkilengést, kulkereskedelmi hianyt és kulpolitikai
sérulékenységet vallalunk.
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Ha az energiahatékonysag javitasa (épuletfelujitas, szigetelés, korszer( fiitési
rendszerek kiépitése) lassan halad, az orszag ,bebetonozza” a magas
fogyasztast és rezsiterhet, mikdzben az EU-n belul a versenytarsak
alacsonyabb energiaintenzitasu gazdasagra allnak at.

Mindekdzben a klimavaltozas hatasai nalunk is egyre gyakrabban utik meg a
halézatot: h6hullamok idején csucsterhelések, viharok okozta karok. Ha nem
készitjlk fel a sérulékeny rendszert, a kimaradasok, ipari ledllasok mindennapi
problémava valhatnak.

Nyertes vagy vesztes lesz Magyarorszag?

A tanulmany Uzenete leegyszerUsitve: a sikeres energiastratégia harom pillére a
villamositas, a megujuldk gyors bdvitése és az energiahatékonysag, mindezt erés
halézattal és Uj tipusu biztonsagi gondolkodassal kombinalva. Magyarorszag
szamara ez a kovetkezdket jelenti:

1.
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Villamositas és halozatfejlesztés: a villamos halézatot fel kell hozni arra a
szintre, hogy elbirja a sok naperémuvet, hészivattyut, elektromos autot és
adatkdzpontot. Ez nemcsak nagyfeszultségl vezetékeket, hanem modern,
digitalisan iranyitott elosztéhaldzatot, alallomasokat, okosmérést és rugalmas
fogyasztast jelent (id6ben atterelhetd toltés, hités, ipari terhelés).

. Megujulok és atom — nem ,vagy”, hanem ,is”: a napenergia tovabbi bdvitése

kulcsfeladat, de csak akkor lesz valédi értéke, ha mellé stabil, kiszamithatd
szabalyozasi kornyezet és halozati kapacitas tarsul. A szélenergia-hasznalat
Ujragondolasa is elkerllhetetlen, kiléndsen a regionalis példak fényében. A
nuklearis kapacitasok szerepét érdemes hosszu tavon ujrakeretezni: nem a
megujuldk ellenében, hanem azok kiegészitéseként, rendszerszintl stabilitast
adva.

. Energiahatékonysag és épuletallomany: a legolcsébb energia az, amit nem

hasznalunk fel. Nagy léptéki épuletfeldjitasi programok, korszer( fltési
rendszerek, hészivattyuk és tavhoés, alacsony hémérsékletli rendszerek
kellenek, amelyek csokkentik a gazfliggéséget és a lakossagi rezsiterheket. Ha
itt elmaradunk, minden mas csak tlzoltas.

. Z0ld ipar és munkahelyek: azok az orszagok lesznek a nyertesek, amelyek

nemcsak felhasznaljak a tiszta energiat, hanem részt vesznek a technoldgiai
értéklancokban is. Magyarorszag szamara ez mérnoki, informatikai, halozati,
energiatechnoldgiai k+f- és gyartokapacitasok épitését jelenti — nemcsak
Osszeszerelést, hanem tudasalapu szerepvallalast.

. Uj energiaszuverenitas-fogalom: a szuverenitds ma mar nem pusztan a ,sajat

gazforras” kérdése. Ugyanilyen fontos, hogy legyen olcso, tiszta, kiszamithato
aram, amelyre ipart, szolgaltatast, adatgazdasagot lehet épiteni. A régios
halézati 6sszekottetések, kozds piacok, energiatarolasi és rugalmassagi
megoldasok nem szikitik, hanem bdvitik a magyar mozgasteret.
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A jelentés sorai k6zott olvasva egyértelmii: a kovetkezd 10-15 év donti el, hogy
Magyarorszag a z0ld atmenet nyertese vagy vesztese lesz. Ha idében,
kovetkezetesen a nap-, szél- és atomenergiara, erés haldzatra,
energiahatékonysagra és okos villamositasra épitunk, akkor stabilabb, olcsébb és
fuggetlenebb energiarendszert teremthetunk. Ha viszont ragaszkodunk a
megszokotthoz, és halogatjuk a dontéseket, ugyanarra a palyara késébb is ra kell
allnunk — csak sokkal dragabban, nagyobb kockazatokkal és kisebb mozgastérrel.

Mi maradt ki a jelentésb6l?

A jelentés kevésbé veszi figyelembe az EU és Oroszorszag kozott ndvekvd katonai
feszlltséget, holott ez lehet az egyik mozgatérugoja az energetikai fejlesztéseknek.
Lehet, hogy a kdzeljovében energetikai infrastrukturankat olyan modon kellene
felépiteni, hogy ne nyujtson olyan kénny( célpontokat egy konfliktus esetén, mint a
most Uzemben lév6 erémivek, villamos alallomasok, olajfinomitdk. A kockazatokat
figyelembe véve sokkal inkabb kellene az akar autoném, id6szakos mikddésre is
alkalmas helyi hal6zatok kialakitasara koncentralni, mert ezek nyujthatnak nagyobb
energetikai biztonsagot.

Meglepd, hogy a tanulmany nem szamol a kozeljovében piacra Iépd uj technoldgiak
hatasaival sem, hanem csak — kissé konzervativ médon — a mar bevalt
technolégiakkal.

A villamos kor eljott, ez lehet6ségeket jelent Magyarorszag szamara. Most fontos,
hogy a prioritasaink kozé keruljenek az energetikai kutatasok, és egyidejileg a minél
intenzivebb energetikai megujulas. Rajtunk mulik, hogy a régio bajnokai leszunk,
vagy lemaradunk errél a vonatrol.
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